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陕西安康江华（集团）有限公司
烟气污染源在线监测系统比对监测报告

1．前言

2015年4月陕西安康江华（集团）有限公司委托安康市环境保护监测站对该公司烟气污染源在线监测系统（CEMS）进行验收比对监测。

接受委托后，我站工作人员于2015年4月27日—5月8日对该公司烟气污染源在线监测系统开展了比对现场监测工作。在烟气污染源在线监测系统现场比对监测过程中收集了企业有关的技术资料。现根据该企业烟气污染源在线监测系统比对监测结果及比对监测过程中在线监测设施运行及管理情况编制了本比对监测报告，作为该公司污染源在线监测系统技术验收的主要依据。

2．项目建设概况

2.1企业概况

陕西安康江华（集团）有限公司位于安康市汉滨区关庙镇西湾村四组，场区南侧为阳安铁路，北侧为坡地，西邻小李村一组，东边紧挨西湾沟，占地面积47000m2。目前建设已完成，污水经处理达标后全部回用，回转窑窑尾和克劳斯尾气处理系统废气经过处理后达标排放。

2.2污染源在线监测系统建设概况

为更加科学、准确的进行环境治理，及时掌握企业的排污情况，在市、区环保部门的要求下，陕西安康江华（集团）有限公司于2013年12月、2012年4月分别在回转窑窑尾及克劳斯尾气处理系统出口各安装了1套烟气连续监测系统，两套监测系统构成完整。2014年10月该公司完成在线监测设备安装调试工作投入运行，并与市环保局污染源在线监控平台联网，联网后运行和数据传输基本正常。
窑尾设备供货商：西安鼎研科技有限责任公司
克劳斯尾气设备供货商：陕西瑞兴实业有限公司
窑尾产品型号：DY-FG200
窑头产品型号：YQ-2002

检测项目：窑尾：颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氧气、流速、温度；

克劳斯尾气：二氧化硫、氮氧化物、氧气、流速、温度。
系统构成：系统由气态污染物（SO2、NOX、O2）监测、颗粒物监测、烟气参数（温度、压力、流速、湿度）监测及数据采集与处理4个必选子系统组成，系统主要检测部件配置表见表1-1，1-2。

表1-1  窑尾CEMS主要部件配置表

	部件名称
	规格型号
	监测原理
	量程
	生产单位

	颗粒物检测仪
	DY-FG200/SP100
	激光后散射法
	0-500mg/m³
	西安鼎研科技有限公司

	二氧化硫检测仪
	DY-Q
	紫外法（DOAS）
	0-3000mg/m³
	西安鼎研科技有限公司

	氮氧化物检测仪
	DY-Q
	紫外法（DOAS）
	0-1000mg/m³
	西安鼎研科技有限公司

	氧气检测仪
	DY-Q
	电化学法
	0-25%
	西安鼎研科技有限公司

	流速检测仪
	DY-FG200
	压差变送器测量
	0-40m/s
	西安鼎研科技有限公司

	温度检测仪
	DY-FG200
	铂电阻温度传感器测量
	0-300℃
	西安鼎研科技有限公司


表1-2  克劳斯尾气CEMS主要部件配置表

	部件名称
	规格型号
	监测原理
	量程
	生产单位

	二氧化硫检测仪
	YQ-QF
	非分散红外吸收法
	0-5000mg/m³
	锦州华冠

	氮氧化物检测仪
	YQ-QF
	非分散红外吸收法
	0-1000mg/m³
	锦州华冠

	氧气检测仪
	YQ-QF
	非分散红外吸收法
	0-25vol%
	锦州华冠

	流速检测仪
	VPT511BF-AC
	压差变送器测量
	0-40m/s
	南京埃森环境技术有限公司

	温度检测仪
	VPT511BF-AC
	铂电阻温度传感器测量
	0-300℃
	南京埃森环境技术有限公司


安装位置：系统由烟气采样和烟气处理两部分组成，采样部分分别安装在窑尾、克劳斯尾气排气筒的垂直烟道上，安装位置设有固定平台，建有爬梯可以通往平台。分析处理部分安装在专用的CEMS分析小室。其中采样探头、颗粒物分析仪、温度变送器、压力变送器、流速变送器等安装在测量管道位置，分析仪表以及数据采集子系统等安装在CEMS分析小室。
3.监测期间工况

     比对监测期间（2015年4月28日—5月8日）陕西安康江华（集团）有限公司生产负荷达到设计能力的75%以上，符合相关规范对监测期间工况（大于）75%的要求，监测数据有效。
4．在线监测系统比对监测依据

4.1监测依据

（1）《污染源自动监控管理办法》（原国家环保总局令第28号，2005年11月）；

（2）《固定源废气监测技术规范》（HJ/T 397-2007）；

（3）《固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（HJ/T75

-2007）；

（4）《固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法（试行）》（HJ/T 76-2007）。

（5）《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T373-2007）。

4.2参比监测方法和评判依据
（1）参比监测方法

烟气污染源在线监测系统比对监测采用在线仪器设备监测分析方法和手工监测方法进行比对，参比监测方法见表4-1。

表4-1  手工比对监测方法一览表

	序号
	监测项目
	参比方法
	参比仪器
	参比方法

检出限

	1
	粉(烟)尘
	皮托管平行测速采样-重量法（GB/T 16157-1996）
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	0.1mg/m3

	2
	二氧化硫
	定点位电解法（HJ/T 57-2000）
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	1 mg/m3

	3
	氮氧化物
	定点位电解法（HJ693-2014）
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	1 mg/m3

	4
	含氧量
	电化学传感器法（GB/T16157-1996）
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	0.1%

	5
	烟  温
	热电偶法[《固定污染源废气监测技术规范》(HJ/T 397-2007)]
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	1℃

	6
	流  速
	皮托管平行测速法

（GB/T16157-1996）
	3012H自动烟尘（气）测试仪（8275438）
	0.1m/s


（2）比对监测结果评判依据

依照《固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（HJ/T 75-2007）的要求，对本工程安装的烟气排放连续监测系统监测结果与参比方法手工监测结果进行比对，评判依据见表4-2。

表4-2  烟气排放连续监测系统与参比方法比对结果评判依据

	序号
	项目
	评判方法
	考核指标

	1
	颗粒物
	准确度
	当参比方法测定烟气中烟（粉）尘浓度：

≤50mg/m3时，绝对误差不超过±15mg/m3；

＞50mg/m3～≤100mg/m3时，相对误差不超过±25%；

＞100mg/m3～≤200mg/m3时，相对误差不超过±20%；

＞200mg/m3时，相对误差不超过±15%

	2
	气态污

染物
	准确度
	当参比方法测定烟气中二氧化硫浓度：

≤20ppm（57 mg/m3）时，绝对误差不超过±6ppm（17 mg/m3）；

＞20ppm～250ppm（715mg/m3）时，相对误差不超过±20%；

＞250ppm时，相对准确度≤±15%

	
	
	
	当参比方法测定烟气中氮氧化物浓度：

≤20ppm（41mg/m3）时，绝对误差不超过±6ppm（12 mg/m3）；

＞20ppm～250ppm（513 mg/m3）时，相对误差不超过±20%；

＞250ppm时，相对准确度≤±15% 

	3
	流速
	相对误差
	流速＞10m/s时，不超过±10%；

流速≤10m/s时，不超过±12%

	4
	烟温
	绝对误差
	不超过±3℃

	5
	氧量
	相对准确度
	≤15%


4.3监测质量保证和质量控制
本次比对监测严格按照《环境监测质量保证管理技术导则》（HJ630-2011）和《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T 373-2007）等规定和规范要求，实施全过程的质量保证和质量控制。具体措施如下：

（1）参比方法采用国家颁布（或推荐）的标准分析方法；

（2）监测人员经考核并持有上岗证书；

（3）所有监测仪器经计量部门检定并在有效期内；

（4）生产及环保设施运行正常、工况稳定；

（5）使用有证、有效的标准物质对仪器进行校准；采样、样品运输、保存、分析全过程严格按照有关技术规范的规定执行；监测采样记录和分析测试结果，严格按照国家标准和监测技术规范要求进行数据处理和填报；

表4-3  监测期间仪器校准情况一览表
	标气

名称
	生产

厂家
	国家

编号
	浓度值
	校准

时间
	仪器

显示值
	校准

结果

	氮气中

一氧化氮
	北京市北氧特种气体研究所有限公司
	GBW（E）060787

（679088）
	595

mg/m3
	10:30
	595mg/m3
	合格

	
	
	
	
	16:00
	595mg/m3
	合格

	氮气中

二氧化硫
	
	GBW（E）060786

（00750）
	100 mg/m3
	10:30
	100mg/m3
	合格

	
	
	
	
	16:00
	100mg/m3
	合格


（6）监测记录、数据和报告等严格执行三级审核制度。

5. 比对监测内容

5.1 比对监测条件检查

2014年4月28日和5月8日，我站技术人员对该公司两套烟气污染源在线监控系统进行了现场比对监测，同时对其建设情况进行了现场调查。调查结果如下：

（1）该公司在回转窑窑尾和克劳斯废气处理设施排气筒上各安装了1套烟气在线监测系统。窑尾在线监测系统安装位置距离地面高度约15米，距离设施平台约1.2m；克劳斯废气处理设施在线监测系统安装位置距离地面高度约20米，距离设施平台约1.2m；两处上下平台均有爬梯通行，安装位置预留有手工比对监测孔，系统安装基本规范。
（2）窑尾在线监控室（即CEMS小间）距离采样装置约15m落差，监控室面积约9m2；克劳斯废气处理设施在线监控室（即CEMS小间）距离采样装置约20m落差，监控室面积约12m2；两个监控室均设有空调、通风等系统，基本符合国家相关技术规范要求。
（3）该公司安装的西安鼎研科技有限责任公司生产的DY-FG200型和陕西瑞兴实业有限公司集成提供的CEMS烟气排放连续监测分析系统，其主要仪器通过国家中环协（北京）认证中心的环保产品认证，符合在线监测仪器的要求。
（4）仪器设备安装调试、校验、校准等报告齐全，日常运行记录较完整。

（5）数据采集和传输以及通信协议符合《污染源自动在线监控（监测）系统数据传输标准》（HJ/T212-2005）等国家有关技术规范要求，在线监测设施已经与市局监控平台联网并传输数据。

5.2 比对监测内容

根据《固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（HJ/T75-2007）的要求，比对监测项目和频次见下表5-1。
表5-1   烟气在线监测系统比对监测内容

	序号
	监测项目
	监测断面
	监测频次

	1
	颗粒物
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次

	2
	二氧化硫
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次

	3
	氮氧化物
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次

	4
	含氧量
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次

	5
	烟  温
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次

	6
	流  速
	烟气在线监测采样断面（比对监测孔）
	9次


6．比对监测结果及评价

2015年4月27日和5月8日，安康市环境保护监测站对陕西安康江华（集团）有限公司的烟气连续监测系统进行了参比验收监测。按照《固定污染源烟气排放连续监测技术规范》（试行）（HJ/T75-2007）中对参比验收监测的要求，用窑尾及克劳斯尾气处理系统出口的实测平均结果与相同位置安装的烟气连续监测系统同时段监测结果平均值进行了比对，结果统计见表6-1及表6-2。

表6-1  窑尾烟气排放连续监测系统比对监测结果统计表

	监测时段
	检测

项目
	CEMS检测结果

（平均值）
	比对监测结果

（平均值）
	评价标准
	比对结果
	是否
合格

	5月8日
	颗粒物
	13.2mg/m3
	16.2mg/m3
	≤±15 mg/m3
	-3.0mg/m3
	合格

	
	二氧化硫
	78.4mg/m3
	87.3mg/m3
	≤±20%
	-10.2%
	合格

	
	氮氧化物
	18.0mg/m3
	23.5mg/m3
	≤±12 mg/m3
	-6.3mg/m3
	合格

	
	流速
	2.4m/s
	2.4m/s
	≤±10 %
	0.0%
	合格

	
	烟温
	54.5℃
	51.6℃
	≤±3℃
	2.9℃
	合格

	
	氧量
	19.1 %
	19.0 %
	≤15 %
	1.4 %
	合格


表6-2  克劳斯系统烟气排放连续监测系统比对监测结果统计表

	监测时段
	检测

项目
	CEMS检测结果

（平均值）
	比对监测结果

（平均值）
	评价标准
	比对结果
	是否
合格

	4月27日
	二氧化硫
	380mg/m3
	384mg/m3
	≤±15%
	-1.0%
	合格

	
	氮氧化物
	19.6mg/m3
	17.3mg/m3
	≤±12 mg/m3
	2.3mg/m3
	合格

	
	流速
	3.6m/s
	3.3m/s
	≤±12 %
	9.1%
	合格

	
	烟温
	37.2℃
	37℃
	≤±3℃
	0.2℃
	合格

	
	氧量
	8.1 %
	8.1%
	≤15 %
	1.7 %
	合格


由表6-1比对监测结果可知，陕西安康江华（集团）有限公司窑尾安装的烟气在线监测系统CEMS监测时段平均值与参比方法监测时段平均值中，烟尘的绝对误差为-3.0mg/m3，二氧化硫相对误差为-10.2%，氮氧化物的绝对误差为-6.3mg/m3，含氧量的相对准确度为1.4%，烟温的绝对误差为2.9℃，流速的相对准确度为0.0%，均符合《固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（HJ/T75-2007）的要求。
由表6-2比对监测结果可知，陕西安康江华（集团）有限公司克劳斯尾气处理系统出口安装的烟气在线监测系统CEMS监测时段平均值与参比方法监测时段平均值中，二氧化硫相对误差为-1.0%，氮氧化物的绝对误差为2.3mg/m3，含氧量的相对准确度为1.7%，烟温的绝对误差为0.2℃，流速的相对准确度为9.1%，均符合《固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（HJ/T75-2007）的要求。
7 参比验收监测结论与建议

7.1 结论

陕西安康江华（集团）有限公司窑尾及克劳斯尾气处理系统安装的2套烟气连续监测系统是通过环境保护部检测的产品，比对监测结果表明，烟气连续监测系统运行基本正常，窑尾烟气连续监测系统的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氧量、流速及烟温各项监测评价指标，以及克劳斯尾气处理系统出口烟气连续监测系统的二氧化硫、氮氧化物、氧量、流速及烟温等各项监测评价指标均符合《固定污染源烟气排放连续监测技术规范》（试行）（HJ/T75-2007）中的参比方法验收要求。

7.2 要求与建议

定期对烟气在线监测系统进行维护和校核，做好调试和日常运行记录和归档，确保系统的正常稳定运转。
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